Química del aire
La atmósfera  es la capa de aire que rodea la Tierra y se puede dividir, en:
a) La Troposfera (del griego tropos= vuelta, giro y sphaira= esfera), alberga a casi todos los seres vivos y las actividades humanas, es la región donde los fenómenos meteorológicos corrientes ocurren, su espesor se calcula en unos 15 km.

b) La Estratosfera (del griego stratum = capa), cubre un espesor de 50 km aproximadamente, en la estratosfera es donde se encuentra la capa de ozono que protege a los seres vivos de la mortal radiación ultravioleta.
c) La Mesosfera (del griego mesos = medio) cuya parte inferior es llamada ionosfera (de ion = partícula electrizada) se constituye de aire altamente ionizado. La ionosfera tiene gran influencia en las comunicaciones inalámbricas, pues en sus distintas capas ionizadas se reflejan las ondas radioeléctricas, dirigiéndose nuevamente hacia la Tierra y haciendo posible, de este modo, su propagación a distancias muy grandes.

La capa superiores de la mesosfera es la Termosfera (del griego termo = calor). Se trata de una zona de alta temperatura debido a la absorción de los rayos ultravioletas. „h La exosfera (del griego exo = fuera) es la capa más externa, su espesor va de 700 a 1.200 km por sobre la superficie terrestre

LOS ESTADOS DE LA MATERIA

La forma en que las partículas que constituyen una sustancia se reúnen o agregan determina una buena parte de las propiedades físicas y, entre ellas, su estado sólido, líquido o gaseoso. Las leyes que rigen el comportamiento de la materia en la escala ordinaria de observación pueden ser explicadas a partir de teorías que hacen referencia a las interacciones entre sus componentes elementales. Sometida a condiciones extremas, la materia puede pasar a estados físicos muy especiales; tal es el caso del plasma y de la materia constitutiva de las estrellas de neutrones. 
La materia se presenta esencialmente, en nuestro planeta, bajo tres formas o estados de agregación diferentes: el estado sólido, el estado líquido y el estado gaseoso. Cada uno de estos tres estados presenta propiedades observables que le son características. Así los sólidos poseen una forma y volumen propios; los líquidos, por su parte, aunque adoptan la forma del recipiente que los contiene, poseen un volumen propio que se mantiene prácticamente constante aun en el caso de ser sometidos a presiones exteriores considerables. Los gases, sin embargo, adoptan la forma del recipiente y además ocupan todo su volumen interior.

EL ESTADO GASEOSO
Las variables para el estado gaseoso son:

Presión (P), que se puede medir habitualmente en atmósferas (atm), milímetros de mercurio (mm Hg) , hectoPascales (hPa) , milibares (mb), etc.

Volumen (V) , que se puede medir en mililitro (mL), litros (L), centímetros cúbicos (cc), decímetros cúbicos (dm3).

Temperatura (T), que se puede expresar en grados Celsius o centígrados (°C), grados Kelvin (K).

Cantidad de materia (n), (moles).

Al trabajar experimentalmente con variables, se puede decir que aquella variable que se modifica durante el experimento es una variable funcional y las variables que se mantienen constantes durante el experimento se denominan variables controladas.
TEORÍA CINÉTICA DE LOS GASES

Las moléculas de una sustancia en estado gaseoso están en constante movimiento. En relación al tamaño de las moléculas, los espacios entre ellas son muy grandes. El movimiento de las moléculas produce choques con las paredes del recipiente y entre si, originando la presión del gas. Se debe considerar también para el estudio de los gases, el hecho de que las moléculas siempre se mueven en línea recta y que los choques son perfectamente elásticos, esto implica que no hay pérdida de energía en choques.

Como ya dijimos, el gas ocupa todo el volumen que se le ofrece. Por tal motivo, diremos que el volumen de un gas es el volumen del recipiente que lo contiene.

El hecho de que los gases sean muy compresibles es justificado ya que, el volumen propio de las moléculas muy pequeño y están ellas muy alejadas unas de otras.

 CONTAMINACIÓN

Contaminante es una sustancia química cualquiera en el lugar equivocado. El ozono, por ejemplo, es un constituyente natural e importante de la estratosfera, donde protege a la Tierra de la radiación ultravioleta, pero en la troposfera es un contaminante peligroso El aire contaminado asociado a las actividades industriales se conoce como esmog industrial, y se caracteriza por la presencia de humo, niebla, dióxido de azufre y material en partículas como cenizas y hollín. La mayor parte del esmog industrial se debe a la combustión de hulla o carbón, sobre todo el que tiene alto contenido de azufre.

Los siete principales contaminantes del aire
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ÓXIDOS DE NITRÓGENO

Además del dióxido de carbono, el monóxido de carbono y los hidrocarburos no quemados, el escape de los automóviles contiene óxido de nitrógeno. Las plantas eléctricas que queman combustibles fósiles son otra fuente importante de óxidos de nitrógeno. En una reacción similar a la que ocurre en la atmósfera durante las tormentas eléctricas, el nitrógeno y el oxígeno se combinan en las cámaras de combustión; el principal producto es el monóxido de nitrógeno (NO).        N2 + O2   ( 2 NO
El oxígeno de la atmósfera oxida el monóxido de nitrógeno a dióxido de nitrógeno (NO2).

2 NO + O2   (  2 NO2
El dióxido de nitrógeno es un gas de color ámbar. Desempeña un papel vital en el esmog fotoquímico: absorbe un fotón de la luz solar y se descompone en monóxido de nitrógeno y átomos de oxígeno reactivos.

NO2 + luz solar  (  NO + O

Los átomos de oxígeno reaccionan con otros componentes del escape de los automóviles y con la atmósfera para producir diversas sustancias irritantes y tóxicas. El esmog fotoquímico es el resultado de la acción de la luz solar sobre los óxidos de nitrógeno emitidos por automóviles y otras fuentes de combustión a alta temperatura. Se caracteriza por una bruma amarillenta.

LLUVIA ÁCIDA

Ya vimos cómo los óxidos de azufre se convierten en ácido sulfúrico. De forma similar, los óxidos de nitrógeno se convierten en ácido nítrico. Estos ácidos caen sobre la Tierra como lluvia ácida o nieve ácida, o se depositan como niebla ácida o se absorben en partículas. La lluvia ácida se define como lluvia que tiene un pH menor que 5.6.

La lluvia ácida se debe principalmente a los óxidos de azufre que emiten las plantas termoeléctricas y fundidoras y a los óxidos de nitrógeno emitidos por las plantas termoeléctricas y los automóviles. Estos ácidos a menudo recorren grandes distancias antes de precipitarse en forma de lluvia o de nieve.

Las dos principales fuentes de la lluvia ácida son el dióxido de azufre (SO2) de las plantas termoeléctricas y el monóxido de nitrógeno (NO) de las plantas termoeléctricas y los automóviles. Estos óxidos se convierten en SO3 y NO2, que luego reaccionan con agua para formar H2SO4 y HNO3. Los ácidos caen con la lluvia, con frecuencia a cientos de kilómetros de sus fuentes. Los ácidos corroen los metales y pueden llegar a carcomer los edificios y estatuas de piedra.

OZONO

El oxígeno ordinario que respiramos se compone de moléculas de O2. El ozono es una forma de oxígeno que consiste en moléculas O3, es un componente natural de la estratosfera, donde protege a la Tierra de la radiación ultravioleta, que destruye la vida. El ozono también es un componente conocido del esmog fotoquímico. Inhalado, es una sustancia tóxica y peligrosa. El ozono es un buen ejemplo de contaminante: una sustancia química fuera de lugar en el ambiente.

En la estratosfera, el ozono ayuda a hacer posible la vida. En la troposfera dificulta la vida. En la mesosfera, la radiación ultravioleta de longitud de onda corta y alta energía rompe algunas moléculas de oxígeno ordinario y produce átomos de oxígeno.

O2   (  2 O

Algunos de estos átomos altamente reactivos bajan por difusión hasta la estratosfera, donde reaccionan con moléculas de oxígeno para formar ozono.

O + O2 ( O3
El ozono a su vez, absorbe rayos ultravioleta de longitud de onda mayor, aunque todavía letales y nos protege de esta radiación dañina. Al absorber los rayos, el ozono se convierte otra vez en moléculas de oxígeno y átomos de oxígeno, invirtiendo la reacción anterior.
O3  ( O2   + O 
Si no hay perturbaciones, la concentración de ozono se mantiene más o menos constante gracias a estos procesos cíclicos. Sin embargo la actividad humana amenaza la existencia del escudo protector. Antes de examinar este problema, demos una vista a los efectos del ozono aquí abajo, donde vivimos.

OZONO TROPOSFÉRICO

El ozono en la troposfera es un potente agente oxidante: en niveles bajos causa irritación de los ojos; en niveles altos puede causar edema pulmonar, hemorragia e incluso la muerte. Los efectos a largo plazo de la exposición a niveles bajos de ozono son más difíciles de evaluar.
CLOROFLUOROCARBONOS (C.F.C)

Los compuestos llamados clorofluorocarbonos o CFC, se han utilizado como gases dispersores en latas de aerosoles y como refrigerantes. A temperatura ambiente, los CFC son gases o líquidos con bajo punto de ebullición. Son prácticamente insolubles en agua e inertes con respecto a la mayor parte de las demás sustancias. Son químicamente inertes por lo tanto persisten durante mucho tiempo en el entorno sin reaccionar. 
Los CFC se difunden en la estratosfera, donde la radiación ultravioleta los descompone. Los átomos de cloro que se forman en este proceso rompen las moléculas de ozono que protegen la tierra de la dañina radiación ultravioleta.
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Observe que el resultado del último paso es la formación de otro átomo de cloro que puede romper otra molécula de ozono. El segundo y tercer paso se repiten muchas veces; así la descomposición de una molécula de clorofluorocarbono puede causar la destrucción de muchas moléculas de ozono.
